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© Anordnung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen 

(57) Eine Anordnung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeu- 
gen umfaftt folgendes: eine Beleuchtungsoptik (2) zur 
permanenten Abstrahlung vom infraroten gepulsten 
Licht; eine Empfangsoptik (3) zum Empfang reflektierter 
Anteile des abgestrahlten Lichts; eine Anzeigeoptik (4) zur 
Darstellung der von der Empfangsoptik (3) gewonnenen 
Information, und eine Vorrichtung (5 f 6) zur Erfassung der 
Blendung der Empfangsoptik (3) durch eine fahrzeug- 
fremde Beleuchtungsoptik und zur Anderung des Zeit- 
takts des infraroten gepulsten Lichts der Beleuchtungsop- 
tik (2), derart, date die Blendung ausgeschaltet wird. In ei- 
ne r alternativen Ausfuhrungsform wird die Beleuch- 
tungsoptik (2) mit einem fahrtrichtungsabhangigen fa- 
sten Zeittakt betrieben. Nach einer weiteren alternativen 
Ausfuhrungsform wird die Beleuchtungsoptik (2) mit ei- 
■ ner fahrtrichtungsabhangigen Wellenlange betrieben. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifFt allgemein eine Anord- 
nung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen. 

Schlechte Sicht bei Nacht ist eine anstrengende und ge- 
fahrliche Situation, die von vielen Fahrern gefurchtet wird. 
Als Folge der sc nice h ten Sicht ist die Unfallhaufigkeit in der 
Nacht deutlich hoher, verglichen mit Fahrten bei Tag und 
guter Sicht. Dabei konnen die nachts auftretenden Schwie- 
rigkeiten wie folgt eingeteilt werden: 

Die Sichtweite mit Abblendlicht bei Gegenverkehr ist ge- 
ring und wird von vielen Fahrern falsch eingeschatzt. Das 
fuhrt zu einem spaten Erkennen von unbeleuchteten Hinder- 
nissen, FuBgangem, Radfahrern ohne Licht und von Tieren 
und damit zu Unfallen. 

Durch die Scheinwerfer entgegenkommender Fahrzeuge 
und deren Reflexe, vor allem bei nasser Fahrbahn wird der 
Fahrer geblendet, der Fahrer fahrt kurzzeitig in ein schwar- 
zes Loch. Besonders gcfahrdet sind nachtblinde und altere 
Fahrer wegen ihrer geringeren Sehleistung. 

Bei Regen, Nebel und Schneetreiben konnen die Sicht- 
verhaltnisse nochmals deutlich schlechter sein. 

Eine Verbesserung der Sicht bei Nacht wird durch ein op- 
toelektronisches System erreicht, das in der DE-A- 
40 07 646 dargelegt ist. Das System nimmt ein Videobild ei- 
ner Szene auf und stellt es dem Fahrer geeignet dar. Das dar- 
gestellte Bild zeigt wesentlich mehr als der Fahrer mit sei- 
nen Augen durch die Scheibe direkt sehen kann. Das aus der 
DE-A-40 07 646 bekannte System enthalt zusatzlich zu den 
herkommlichen Scheinwerfern zwei "Laserscheinwerfer", 
die im nahen Infrarot emittierende Laserdioden als Licht- 
quelle nutzen. Die Laserdioden werden gepulst betrieben 
mit einer Pulslange von beispielsweise 50-100 us und ei- 
nem Pulsabstand von 100-1000 us. Damit kann eine Be- 
leuchtung der Szene mit einem streifen- oder punktformigen 
Muster erreicht werden, wodurch eine plastische Hervorhe- 
bung der beleuchteten Gegenstande wie z. B. Autos vom 
StraBenverlauf erzielt werden kann. Eine CCD-Kamera zur 
Aufnahme des Videobildes ist im Dachbereich des Fahr- 
zeugs untergebracht. Die CCD-Kamera besitzt einen elek- 
tronischen VerschluB, der mit den Laserdioden zur Vermei- 
dung von Storungen synchronisiert ist. Durch die Synchro- 
nisierung der CCD-Kamera mit den emittierenden Laserdio- 
den kann sichergestellt werden, daB nur Licht aus dem von 
der Laserdiode beleuchteten Streifen bzw. Flachen zum 
Bildaufbau beitragt und durch Mehrfachstreuung aus ande- 
ren Winkelbereichen einfallendes Licht nicht stort. Die Ein- 
zelheiten der Synchronisierung sind in der DE-A-40 07 646 
beschrieben und werden zur Vermeidung von Wiederholun- 
gen weiterhin nicht ausgefuhrt. 

GemaB DE-A-40 07 646 wird vor dem Kameraobjektiv 
ein optisches BandpaBfilter angebracht. Das Videobild wird 
dem Fahrer auf einem LCD-Bildschirm gezeigt. 

Das Verwenden von Laserlicht aus DE-A-40 07 646 hat 
eine Reihe von Vorteilen. Die Laser emittieren bei einer 
Wellenlange von 800 bis 2000 nm, vorzugsweise 810 nm, 
im nahen Infrarot. Da das infrarote Licht fur das menschli- 
che Auge nahezu nicht sichtbar ist, kann permanent aufge- 
blendet beleuchtet werden. 

Durch Verwenden von Laserlicht kann die Blendung der 
Kamera durch die sichtbaren Scheinwerfer entgegenkom- 
mender Fahrzeuge erheblich reduziert werden. Zum einen 
weist das Laserlicht nur eine spektrale Breite von wenigen 
nm auf, wahrend sichtbare Lichtquellen wie Halogenlampen 
mehrere hundert nm breit sind. Bringt man ein optisches 
BandpaBfilter mit einer schmalen DurchlaBbreite vor das 
Kameraobjektiv, so wird nahezu das gesamte Laserlicht aus- 
gestrahit, wahrend das Licht entgegenkommender Fahr- 
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zeuge um einen Faktor 50 bis 100 geschwacht wird. Zum 
an deren foigen Laserdioden dem Treiberstrom unmittelbar, 
und sie konnen daher auf eine einfache Art und Weise 
schnell gepulst werden. Verwendet man eine Videokamera 
5 mit einem schnellen elektronischen VerschluB, der mit den 
Lasern synchronisiert ist, so kann das Licht entgegenkom- 
mender Fahrzeuge weiter reduziert werden. 

Ein Problem ergibt sich jedoch, wenn sich zwei derartige 
Nachtsichtsysteme mit permanent aufgeblendeten Laser- 
to scheinwerfern begegnen. In der DE-A-40 07 646 wurde die- 
ses Problem dadurch gelost, daB die Laserscheinwerfer aller 
Fahrzeuge mit der gleichen Polarisation, beispielsweise ver- 
tikaler Polarisation emittieren, und vor dem Kameraobjektiv 
ein dazu senkrecht stehender Analysator oder Polarisator 
15 vorhanden ist. 

Nachteilig bei der Verwendung von Polarisatoren und 
Analysatoren ist jedoch die Schwachung des von den Ob- 
jekten reflektierten depolarisierten Lichts durch den Analy- 
sator, die meist einen Faktor 2 bis 4 ausmacht. 
20 Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Anordnung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen 
zur Verfugung zu stellen, die das im Infrarotbereich emit- 
tierte Licht von entgegenkommenden Fahrzeugen mit per- 
manent aufgeblendeten Laserscheinwerfem ohne Verluste 
25 zu unterdriicken vermag. 

Diese und weitere, der nachstehenden Beschreibung und 
Zeichnungen zu entnehmenden Aufgaben, werden durch 
eine Anordnung gemaB den anliegenden Anspriichen gelost. 
Weitere Merkmale und Vorteile sind deutlicher der fol- 
30 genden Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung, unter Hinweis auf die beiliegenden Fi- 
guren zu entnehmen, wobei 

Fig. 1 eine schematische Ansicht des Gesamtaufbaus der 
erfindungsgemaBen Anordnung zur Verbesserung der Sicht 
35 in einem Fahrzeug ist, das exemplarisch als Omnibus darge- 
stellt wird; 

Fig. 2 eine zeitbezogene Darstellung der Intensitaten ei- 
ner gepulsten Laserlichtqueile und der Synchronisierung der 
CCD-Kamera mit den emittierenden Laserdioden der Laser- 
40 lichtquelle ist; 

Fig. 3 die tjbertragungscharakteristik eines in der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung eingesetzten Bandpafifilters so- 
wie die Lichtintensitatsverteilung einer herkommlichen Ha- 
logenlampe zeigt; 
45 Fig. 4 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung dar- 
stellt, in der die Erfassung, ob eine Blendung durch einen 
Laserscheinwerfer eines entgegenkommenden Fahrzeugs 
vorliegt, anhand der Daten des Videobildes vorgenommen 
wird; 

50 Fig. 5 eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung dar- 
stellt, in der die Erfassung, ob eine Blendung durch einen 
Laserscheinwerfer eines entgegenkommenden Fahrzeugs 
vorliegt, anhand eines separaten Detektors vorgenommen 
wird; und 

55 Fig. 6 eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung dar- 
stellt, in der die Erfassung, ob eine Blendung durch einen 
Laserscheinwerfer eines entgegenkommenden Fahrzeugs 
vorliegt, anhand eines festen Zeittakts erfolgt. 

Unter der Bezugnahme auf die Fig. 1 wird ein Omnibus 
60 dargestellt, der mit im sichtbaren Bereich ausstrahlenden 
Scheinwerfern 1 und entsprechenden liber den Scheinwer- 
fern 1 angeordneten Laserscheinwerfem 2 ausgestattet ist. 
Die Anzahl der Laserscheinwerfer 2 kann abhangig von den 
Erfordernissen variabel sein, obwohl in der vorliegend be- 
65 schriebenen bevorzugten Ausfuhrung zwei derartige Laser- 
scheinwerfer vorgesehen sind, die vorzugsweise jeweils in 
einem Blinkergehause hinter den Blinkem angebracht sind. 
Die Laserscheinwerfer emittieren permanent und gepulst im 
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Infrarot- bzw. Nahinfrarotbereich, wobei bevorzugt Wellen- 
langen von 800 bis 2000 nm eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung umfaBt weiterhin eine 
CCD-Kamera 3, die in der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrung 
im Dachbereich des Omnibusses angebracht ist. Der Aufbau 5 
der CCD-Kamera wird in der Fig. 4 ausfuhrlicher erlautert. 

Die Anzeige der erfaBten Szene erfolgt auf einem an der 
Armatur des Omnibusses angebrachten Bildschirm 4, der 
vorteilhafl mit einem ausreichenden Abstand zum Fahrer 
angeordnet ist, um eine Anpassung des Auges an den Bild- 10 
schirm zu vermeiden, sobald der Fahrer seinen Blick von 
der Szene zum Bildschirm schwenkt. Ein Abstand von zirka 
zwei Metern wurde in der vorliegenden Ausfuhrung fur aus- 
reichend befunden. 

In Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung wird 15 
eine gepulste Laserlichtquelle als Laserscheinwerfer 2 ein- 
gesetzt, um die Verwendung unterschiedlicher Zeitschlitze 
zu ermoglichen, damit eine Blendung durch entgegenkom- 
mende Laserscheinwerfer vermieden wird. Das Tastverhalt- 
nis - Laser an zu Laser aus - kann zwischen 1 : 3 und 20 
1 : 100 variiert werden, wobei in Fig. 2 ein Tastverhaltnis 
von 1 : 100 abgebildet ist. Bevorzugt werden Laserdioden 
mit einer Sendeleistung von 4 Watt bei einer Weilenlange 
von etwa 800 nm als Laserlichtquelle eingesetzt. Dieser 
Wellenlangenbereich ist fur das menschliche Auge nicht 25 
wahmehmbar, und daher ist eine permanente Beleuchtung 
moglich. 

Bekanntlich verfugen Laserdioden iiber eine schnelle 
Antwort auf einen Treiberstrom und konnen daher leicht in 
einem gepulsten Modus betrieben werden. Durch den ge- 30 
pulsten Betrieb wird, wie in Fig. 2 gezeigt, eine relativ hohe 
Lei stung in den Zeitschlitzen erzielt, die sodann durch die in 
der Fig. 2 unten dargestellte Synchronisierung der Ver- 
schluBzeit der CCD-Kamera erfaBt werden kann. Der ge- 
pulste Betrieb und die Verwendung der Zeitschlitze in der 35 
erfindungsgemaBen Anordnung verringert weiterhin das 
von den Scheinwerfern des Gegenverkehrs und Reflexionen 
verursachte Storlicht, das ansonsten zur Blendung der CCD- 
Kamera fuhren konnte. 

Die Blendung der CCD-Kamera wird ferner durch den 40 
Einsatz eines spektralen BandpaBfilters F verringert, das 
eine in der Fig. 3 abgebildete Obertragungscharakteristik 
aufweist. Ein derartiges BandpaBfilter ist aus der DE-A- 
40 07 646 bekannt und wird hierin nicht weiter beschrieben. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 4 wird eine erste Ausftih- 45 
rungsform der Erfindung darstellt, in der die Erfassung einer 
moglichen Blendung durch einen Laserscheinwerfer eines 
entgegenkommenden Fahrzeugs anhand der Daten des Vi- 
deobildes vorgenommen wird. Der an und fur sich aus der 
DE-A-40 07 646 bekannte Laserscheinwerfer 2 umfaBt eine 50 
emittierende Laserdiode D, deren Lasers trahl iiber eine ent- 
sprechende Linse L und einen Spiegel S ausgestrahlt wird. 
Der Laserscheinwerfer 2 arbeitet, wie in DE-A-40 07 646 
beschrieben, durch die Aufweitung des Laserstrahls in nur 
einer Richtung bei gleichzeitiger enger B undelung in der or- 55 
thogonalen zweiten Richtung und durch Schwenken des 
ausgeleuchteten flachen Raumwinkelabschnitts in der zwei- 
ten Richtung. Es ist jedoch denkbar, die anderen in der DE- 
A-40 07 646 beschriebenen zwei Vorgehensweisen zur Aus- 
leuchtung des Raumwinkelbereichs durch gleichzeitige 60 
Ausleuchtung des gesamten Bereichs durch zweidimensio- 
nale Strahlaufweitung oder durch Schwenken eines gebiin- 
delten Laserstrahls in zwei Dimensionen zur abtastenden 
Ausleuchtung des gesamten Raumwinkelbereichs einzuset- 
zen. 65 

Die mit 3 bezeichnete CCD-Kamera umfaBt das spektrale 
BandpaBfilter F, eine vorgeschaltete Optik O sowie eine 
lichtempfindliche Bildflache B, deren Signal dem Bild- 
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schirm 4 zugefuhrt wird. 

In der ersten Ausfuhrungsform prtift das System, ob eine 
Blendung durch einen Laserscheinwerfer vorliegt, indem 
die Daten des Videobildes selbst durch eine Auswertevor- 
richtung 5 ausgewertet werden. Im Falle einer Blendung 
wird ein Zeittakt der Laserdiode D durch eine zusatzliche 
Verzogerung geandert. Diese Anderung kann zufallsgene- 
riert sein. Sollte die Blendung andauern, wird die Prozedur 
wiederholt, bis keine Blendung mehr vorhanden ist. Die An- 
derung wird der Laserdiode D bzw. ihrer nicht naher be- 
schriebenen Steuerelektronik zugefuhrt. 

In der zweiten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform der 
Fig. 5 wird, anstatt der im Zusammenhang mit der ersten 
Ausfuhrungsform beschriebenen Auswertevorrichtung 5, 
ein zusatzlicher Detektor 6 mit einem schmalbandigen Inter- 
ferenzfilter Fl verwendet, der dann zeitaufgelost die Laser- 
pulse und damit bereits die Zeittakte entgegenkommender 
Laserscheinwerfer bestimmt. Im Falle einer Blendung wird, 
wie vorstehend beschrieben, ein Zeittakt durch eine zusatz- 
liche Verzogerung geandert. Diese Anderung kann ebenfalls 
zufallsgeneriert sein. Beim zusatzlichen Detektor kann auch 
ein freier Zeitschlitz direkt angesteuert werden. Sollte die 
Blendung andauem, wird die Prozedur auch in der zweiten 
Ausfuhrungsform wiederholt, bis keine Blendung mehr vor- 
handen ist. 

In einer dritten Ausfuhrungsform, die in Fig. 6 gezeigt ist, 
wird ein fester Zeittakt fur alle Fahrzeuge eingefuhrt. Die 
prazise Synchronisation aller Fahrzeuge kann durch Eichun- 
gen entweder iiber eine Funkuhr, Funktelefon oder GPS 
(Global Positioning System) in einer mit 7 bezeichneten 
Funkvorrichtung erhalten werden. Eine Prazision von 1 ms 
bis 5 ms ist dabei ausreichend. Durch eine interne Quarzuhr 
wird der prazise Zeittakt zwischen den Eichungen beibehal- 
ten. Ein elektronischer KompaB bestimmt die Fahrtrichtung. 
Fiir einen fest vorgegebenen Richtungsbereich - z. B. zwi- 
schen Norden und Osten, Osten und Siiden, Siiden und We- 
sten, Westen und Norden - wird ein anderer Zeitschlitz be- 
nutzt. Auf diese Weise ist eine Blendung ausgeschlossen. 

In einer vierten Ausfuhrungsform werden mehrere, bei- 
spielsweise drei, Laserscheinwerfer mit unterschiedlichen 
Wellenlangen - 800 nm, 820 nm, 840 nm - und unterschied- 
liche BandpaBfilter F fur diese Wellenlangen in einem Fil- 
terrad vor der Karnera verwendet, Ferner wird ein elektroni- 
scher KompaB zur Bestimmung der Fahrtrichtung einge- 
setzt. Je nach Fahrtrichtung wird ein Laser mit einer vorge- 
gebenen Weilenlange und das zugehorige BandpaBfilter des 
Filterrads benutzt. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeu- 
gen, die folgendes umfaBt: 

eine Beleuchtungsoptik (2) zur permanenten Abstrah- 
lung vom infraroten gepulsten Licht; 
eine Empfangsoptik (3) zum Empfang reflektierter An- 
teile des abgestrahlten Lichts; 

eine Anzeigeoptik (4) zur Darstellung der von der 
Empfangsoptik (3) gewonnen Information, und 
eine Vorrichtung (5, 6) zur Erfassung der Blendung der 
Empfangsoptik (3) durch eine fahrzeugfremde Be- 
leuchtungsoptik und zur Anderung des Zeittakts des in- 
fraroten gepulsten Lichts der Beleuchtungsoptik (2) 
derart, daB die Blendung ausgeschaltet wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, wobei die Vorrich- 
tung (5, 6) zur Erfassung der Blendung der Empfangs- 
optik (3) durch eine fahrzeugfremde Beleuchtungsop- 
tik eine Auswertevorrichtung (5) fur die Daten eines 
Videobildes der Empfangsoptik (3) umfaBt, und wobei 
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die Anderung des Zeittakts der Beleuchtungsoptik (2) 
durch eine feste Verzogerung oder zufallsgeneriert er- 
folgt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, wobei die Vorrich- 
tung (5, 6) zur Erfassung der Blendung der Empfangs- 5 
optik (3) durch eine fahrzeugfremde Beleuchtungsop- 
tik einen Detektor (6) mit einem schmalbandigen Inter- 
ferenzfilter (Fl) umfaBt, der dann zeitaufgelost die La- 
serpulse und damit die Zeittakte der fahrzeugfremden 
Beleuchtungsoptik bestimmt, und wobei die Anderung to 
des Zeittakts der Beleuchtungsoptik (2) durch eine fe- 
ste Verzogerung oder zufallsgeneriert oder durch die 
direkte Ansteuerung eines freien Zeitschlitzes der Be- 
leuchtungsoptik (2) erfolgt. 

4. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru- 15 
che 1-3, wobei die Vorrichtung (5, 6) ausgebildet ist, 
um die Verzogerung des Zeittakts der Beleuchtungsop- 
tik (2) zu wiederholen, bis keine Blendung vorhanden 
ist. 

5. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru- 20 
che 1-4, wobei die Beleuchtungsoptik (2) Teil eines 
Laserscheinwerfers ist, der eine in einem Bereich von 
800 bis 2000 nm, vorzugsweise 810 nm, emittierende 
Laserdiode (D) mit einer Sendeleistung von etwa 

4 Watt umfaBt. 25 

6. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1-5, wobei Beleuchtungsoptik (2) ausgebildet ist, 
um ein gepulstes infrarotes Licht mit einem Tastver- 
haltnis zwischen 1 : 3 und 1 : 100 zu emittieren. 

7. Anordnung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeu- 30 
gen, die folgendes umfaBt: 

eine Beleuchtungsoptik (2) zur permanenten Abstrah- 
lung vom infraroten gepulsten Licht; 
eine Empfangsoptik (3) zum Empfang reflektierter An- 
teile des abgestrahlten Lichts; und 35 
eine Anzeigeoptik (4) zur Darstellung der von der 
Empfangsoptik (3) gewonnen Information, wobei 
die Beleuchtungsoptik (2) mit einem fahrtrichtungsab- 
hangigen festen Zeittakt betrieben wird. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, die weiterhin Funk- 40 
vorrichtung (7) zum Empfang des festen Zeittakts um- 
faBt, sowie einen KompaB zur Bestimmung der Fahrt- 
richtung, wobei ein Mittel zur Auswahl des Zeittakts 
abhangig von der Fahrtrichtung bereitgestellt wird. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, wobei die 45 
Funkvorrichtung (7) eine Funkuhr oder ein Funktele- 
fon oder ein globales Positionierungssystem enthalt. 

10. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7-9, wobei die Beleuchtungsoptik (2) Teil ei- 
nes Laserscheinwerfers ist, der eine in einem Bereich 50 
von 800 bis 2000 nm, vorzugsweise 810 nm, emittie- 
rende Laserdiode (D) mit einer Sendeleistung von etwa 

4 Watt umfaBt. 

1 1 . Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 7-10, wobei Beleuchtungsoptik (2) ausgebildet ist, 55 
um ein gepulstes infrarotes Licht mit einem Tastver- 
haltnis zwischen 1 : 3 und 1 : 100 zu emittieren. 

12. Anordnung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeu- 
gen, die folgendes umfaBt: 

eine Beleuchtungsoptik (2) zur permanenten Abstrah- 60 

lung vom infraroten gepulsten Licht; 

eine Empfangsoptik (3) zum Empfang reflektierter An- 

teile des abgestrahlten Lichts; und 

eine Anzeigeoptik (4) zur Darstellung der von der 

Empfangsoptik (3) gewonnen Information, wobei 65 

die Beleuchtungsoptik (2) mit einer fahrtrichtungsab- 

hangigen Wellenlange betrieben wird. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, wobei die Emp- 
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fangsoptik (3) ein jeder der Wellenlangen der Beleuch- 
tungsoptik (2) entsprechendes BandpaBfilter umfaBt, 
und wobei die Fahrtrichtung durch einen elektroni- 
schen KompaB erfaBt wird, der ausgebildet ist, Wellen- 
lange und BandpaBfilter abhangig von der Fahrtrich- 
tung auszuwahlen. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, wobei die Band- 
paBfilter der Empfangsoptik (3) an einem Filterrad an- 
gebracht sind. 

15. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 12-14, wobei die Wellenlange des von der Be- 
leuchtungsoptik (2) emittierten gepulsten Lichts 
800 nm, 820 oder 840 nm betragt. 

16. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 12-15, wobei die Beleuchtungsoptik (2) Teil 
eines Laserscheinwerfers ist, der vorzugsweise emittie- 
rende Laserdioden (D) mit einer Sendeleistung von 
etwa 4 Watt umfaBt. 

17. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 12-16, wobei Beleuchtungsoptik (2) ausgebil- 
det ist, um ein gepulstes infrarotes Licht mit einem 
Tastverhaltnis zwischen 1 : 3 und 1 : 100 zu emittieren. 

18. Anordnung zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeu- 
gen, die folgendes umfaBt: 

eine Beleuchtungsoptik (2) zur permanenten Abstrah- 
lung vom infraroten gepulsten Licht; 
eine Empfangsoptik (3) zum Empfang reflektierter An- 
teile des abgestrahlten Lichts; und 
eine Anzeigeoptik (4) zur Darstellung der von der 
Empfangsoptik (3) gewonnen Information, wobei 
die Beleuchtungsoptik (2) fahrtrichtungs abhangig be- 
trieben wird. 
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